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 (1264)ریزی شده گروه مهندسی عمران کد های برنامهآزمون

  جدول گرایشات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضرایب کلیه گرایشات تعداد تست نام درس

 1 30 زبان عمومی و تخصصی

 1 15 ریاضیات

(1هاسازه،تحلیل 1مکانیک جامدات )مقاومت مصالح  20 1 

 1 20 مکانیک خاک و پی سازی

 1 20 مکانیک سیالات و هیدرولیک

سازی و روسازی راه(راه –2و 1های بتنی سازه – 2و 1های فولادی طراحی)سازه  30 1 



 

 

2 

  زبان عمومی و تخصصی

 

 مبحث آزمون شماره آزمون

 درصد اول 50
 کل مطالب

 کل مطالب

 درصد دوم 50
 کل مطالب

 کل مطالب

  2و1معادلات دیفرانسیل ، ریاضی عمومی  

 آزمونمبحث  شماره آزمون

 درصد اول 50

پذیر، ای بر معادلات دیفرانسیل)تعاریف اولیه، تشکیل معادله دیفرانسیل، و .....(معادلات دیفرانسیل مرتبه اول)تفکیکمقدمهفرانسیل: معادلات دی
 ساز و ....(همگن، کامل، عامل انتگرال

 مشتق و کاربرد مشتق -3حد و پیوستگی و مجانب  -2مباحث مقدماتی و تابع -  -1: 2و1ریاضی عمومی 
 

 و ......( شی اویلروکمعادلات خطی با ضرایب ثابت، معادله  ) معادلات دیفرانسیل مرتبه دوممعادلات دیفرانسیل: 
 اهدنباله -4اعداد مختلط  -3مختصات قطبی  -2انتگرال و کاربرد انتگرال -1: 2و  1ریاضی عمومی

 

 درصد دوم 50

 هاحل معادلات دیفرانسیل به کمک سریمعادلات دیفرانسیل: 
 آن هایتوابع چند متغیره و کاربرد-4ها و توابع برداری رویه -3هندسه تحلیلی و جبر خطی  -2سری -1: 2و1ریاضی عمومی

 
 تبدیل لاپلاس و کاربردهای آنمعادلات دیفرانسیل: 
 های سطحانتگرال -4های منحنی الخط انتگرال -3گانههای سهانتگرال -2های دوگانه انتگرال -1: 2و  1ریاضی عمومی 
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 و پی مکانیک خاک 
 

شماره 
 آزمون

 مبحث آزمون

درصد  50
 اول

 .های رسیها در برابر رطوبت، انواع کانیها، انواع رفتار خاکسنگ مادر، تغییر شکل خاک ساها بر استعاریف خاک، رفتار خاک مکانیک خاک :
ها و نسبت تخلخل، تغییرات نسبت تخلخل و پوکی، روابط بین وزن مخصوص روابط وزنی حجمی، انواع وزن مخصوص خاک، درصد رطوبت، درجه اشباع، درصد هوا،

 .یر رطوبت آنیحجم خاک براساس تغ
 بنففففففدیدانه ضففففففریبهففففففای آن،ضففففففریب خمیدگی،بندی،حففففففدود اتربففففففر  و آزمای هففففففای دانهروشبنففففففدی خاک،دانه تعریففففففف

 .خاک بر روی کاربر آن بندیها به روش متحد، تاثیر دانهبندی خاک)یکنواختی(، اندازه موثر، طبقه
 .هاانرژی تراکم، تاثیر تراکم بر روی خصوصیات مهندسی خاک اصلاح شده، رطوبت بهینه،خاک، عوامل موثر بر  تراکم، تراکم  ها، کنترل تراکم، منحنی تراکمتراکم خاک
تک  موثر بر معادله تراوش آب و خاک، قوانین تراوش ون دارسی، پارامترهاینها، قاهای تعیین نفوذپذیری خاکخاک، آزمای  آب و خاک، ضریب نفوذپذیریتراوش 
 .ایجریان، خصوصیات و کاربرد شبکه جریان در تعیین بار آبی، دبی، فشر آب حفره های همگن و ناهمگن، شبکهدر خاک بعدی

 .ایای و روابط حاکم بر آن، موئینگی در خاک، تاثیر پدیده موئینگی بر روی فشار آب حفرهتن  در خاک، تن  کل، تن  موثر، فشار آب حفره
پدیده جوش ، کنترل ، های محاسبه اضافه تن  در خاکهای بوسینسک و وسترگارد، روشخارجی، روشها، اضافه تن  در خاک به ازاء بار تن  قائم در انواع خاک

 .پدیده جوش )ضرایب اطمینان(

تحکیم اولیه و ثانویه، تحکیم عادی و پی  ها، تاثیر سازه باربر بر میزان نشست خاک، نشست آنی و تحکیمی خاک، ع خاکاوانپدیده نشست در مکانیک خاک : 
یری یر نفوذپذای با تحکیم، تاثرابطه تحکیم با زمان، تحکیم کوتاه مدت و بلند مدت، رابطه فشار آب حفره تحکیمی، ضریب تحکیم، عوامل موثر بر تحکیم، درجه تحکیم،

 .بر مشخصات تحکیمی خاک، سرعت تحکیم
ها بر روی مقاومت برشی، مقایسه تاثیر انواع خاک های خاک، چسبندگی و زاویه اصطلاک داخلی خاک،برشی خاک، قانون موهرکولمب، دایره موهر تن  مقاومت

 ت برشیبرشی خاک، برش مستقیم، برش سه محوری، برش پره، آزمای  تک محوری، رابطه بین مقاوم های تعیین مقاومتمقاومت برشی کل و موثر، آزمای 
CD،CUوUU 

روش کنترل پایداری انواع شیروانی ها، اصول حاکم بر شیروانی های محدود و نامحدود،  ،پایداری شیروانی ها، انواع شیروانی های خاکی، مکانسیم گسیختگی شیروانی ها
 .ضرایب پایداری شیروانی ها

درصد  50
 دوم

بندی، و آزمایشات آن، ضریب دانه حدود اتربر  –بندی های دانهبندی خاک و روشها در برابر رطوبت، دانهتعاریف اولیه خاک، انواع رفتار خاکمکانیک خاک: 

تراکم برروی خصوصیات مهندسی ها، رطوبت بهینه، تاثیر ها، منحنی تراکم خاکبندی خاک برروی کاربرد آن، تراکم خاکها به روش متحد، تاثیر دانهبندی خاکطبقه

 های همگن و ناهمگن، شبکه جریان و تراوش دوبعدیبعدی در خاکپارامترهای موثر بر معادله تراوش، قوانین تراوش تکها، تراوش آب در خاک، قانون دارسی، خاک

فیت های سطحی، محاسبات ظرهای مختلف جهت محاسبه ظرفیت باربری پیسطحی، بررسی نظریههای مطالعات اکتشافی، مفاهیم کیفی در ظرفیت باربری پی پی :

های سطحی، محاسبه ظرفیت باربری در حالت زهکشی نشده، اثر خروج از مرکزیت بر ظرفیت باربری پی، نشست و باربری، تاثیر تراز آب زیرزمینی بر ظرفیت باربری پی

 .های سطحیچرخ  شالوده

مدت و بلندمدت، تاثیر نفوذ رابطه تحکیم با زمان، تحکیم کوتاه نشست در خاک، نشست آنی و نشست تحکیمی، تحکیم اولیه و ثانویه، ضریب تحکیم، مکانیک خاک: 

چسبندگی و زاویه اصطکاک، برش مستقیم و برش سه ها، قانون جوهر کلمب، دایره موهر تنشهای خاک، پذیری بر مشخصات تحکیمی خاک، مقاومت برشی خاک

 محوره، برش پره

ها، فشار رانکین و کولمب، طراح دیوارهای های فشار جانبی خاک بر دایوارها و پیها و عوامل موثر بر آن، تئوریهای سطحی، ظرفیت کششی پیطراحی شالودهپی : 

 .ی زلزلهوحایل، دیوار تحت نیر

ها ، گروه شمع، ضریب کارایی گروه شمع، ی اصطکاک منفی در شمعها، باربری اتکایی و اصطکاکی، پدیدهبار در شمع، ظرفیت بابری شمعانواع شمع، نحوه انتقال کاربرد 

 هاتن  و نشست گروه شمع
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 و هیدرولیک مکانیک سیالات

 مبحث آزمون شماره آزمون

 درصد اول 50

یال مفاهیم پایه: تعاریف سیال، لزجت، عوامل موثر بر لزجت، انواع لزجت سیال، تن  برشی، قانون لزجت نیوتن، معادلات رفتاری سیال، انواع س سیالات :
ی، تقابل نیروهای چسبندگی و پذیری سیال، کش  سطحی، موئینگپذیری حجمی، روابط تراکمپذیری مایعات، ضریب تراکمنیوتنی(، تراکم)سیالات نیوتنی و غیر

 کاویتاسیونپیوستگی، ارتفاع موئینگی، فشار بخار و پدیده 
گیری فشار سیالات گیری فشار، وسایل اندازههای اندازهگیری فشار، قانون تغییرات فشار هیدرواستاتیک، مقیاساستاتیک سیالات: فشار سیال، واحدهای اندازه

های محاسبه نیروی هیدرواستاتیکی سیال بر روی سطوح قابل تراکم، منشور فشار، مرکز فشار، روشتغییرات فشار در سیال ساکن غیر، )بارومتر، پیزومتر، مانومتر(
 تخت افقی، سطوح تخت مورب و سطوح خمیده، اعمال نیروی سطحی و انتقال فشار در سیال محبوس و ساکن، تن  کششی در لوله و پوسته کروی. 

ها، پایداری پایداری لغزشی دیواره ،قوانین شناوری ،شناوری ،ر سیالات: اصول تعادل اجسام صلب، مکانیسم پایداری اجسام صلب در مجاورت سیالتعادل اجسام صلب د
 م شناور، ارتفاع متاسنتریک. ور، معیار پایداری اجساور در سیال، معیار پایداری اجسام غوطهها ، تعادل ایستایی اجسام صلب شناور یا غوطهها و دریچهدرونی دیواره

های متعارف تعادل سیالات، سکون نسبی: اصول تعادل نسبی سیالات، معادله تعادل نسبی، عوامل موثر بر تعادل مایعات، نحوه برقراری تعادل ایستایی در سیالات، صورت
 روی توزیع فشار، خطوط هم پتانسیل، معادله سطح آزاد سیال.  حرکت با شتاب خطی یکنواخت، حرکت دورانی یکنواخت، تاثیر شتاب خطی و حرکت دورانی بر

 کتاب ماهان 3-2-1های فصل
م دینامیک سیالات: قانون بقای جرم، معادله پیوستگی، تعریف معادله پیوستگی بر اساس جرم، تاثیر تغییرات دبی بر روی معادله پیوستگی، فر سیالات :

 دیفرانسیل معادله پیوستگی، کاربردهای معادله پیوستگی شامل تعیین دبی و جرم سیال. 
های چرخشی و غیر چرخشی، جریان ان سیال از دیدگاه زمانی و مکانی، جریان آرام و درهم، جریانبندی جریمفاهیم جریان سیال: تعریف جریان سیال، طبقه

های آن، شتاب جریان شامل شتاب محلی و یک بعدی و چند بعدی، خط جریان، خط مسیر، سیستم و حجم کنترل، قضیه انتقال رینولدز، میدان سرعت و مولفه
 جریان و کاربرد آن در تعیین دبی جرمی، تابع پتانسیل سرعت، رابطه پتانسیل سرعت و تابع جریان. انتقالی، دبی حجمی و دبی جرمی، تابع 

های مختلف معادله بقای اندازه حرکت، کاربرد معادله اندازه حرکت برای تعیین نیروهای وارد بر اجسام دینامیک سیالات: قانون دوم نیوتن )معادله مومنتم(، صورت
های پارامترهای اندازه حرکت، توان جت سیالات. قانون ها، واحدها و مقیاسها، سرپوشها، زانوییها، جداکنندهاثر برخورد سیال شامل دیواره در تماس با سیال در

گیری جریان اندازه آل، کاربردهای رابطه برنولی در وسایلدهنده انرژی سیال، معادله برنولی برای سیال ایدههای تشکیلبقای انرژی، تعاریف مربوط به بخ 
 سیالات شامل لوله پیتوت، اریفیس، لوله ونتوری، ضریب تصحیح انرژی جنبشی، ضریب تصحیح اندازه حرکت.

 درصد دوم 50

های ها، بررسی کیفی پروفیلجریان در لولهگیری ناپذیر و لزج: جریان آرام و درهم، مفهوم عدد رینولدز و تاثیر آن در شکلهای داخلی تراکمجریانسیالات : 
ها، رابطه ها، شکل کامل رابطه انرژی با در نظر گرفتن افت انرژی، خط تراز انرژی و خط تراز هیدرولیکی، تعیین افت اصطکاکی در لولهجریان آرام و درهم در لوله

های موضعی ناشی از انبساط و انقباض ناگهانی و ها و چگونگی تعیین آن، افتدارسی ف وایسباخ، تعیین ضریب اصطکاک و دیاگرام مودی، تن  برشی در لوله
ها، نکاتی در گیری جریان بین مخازن و قوانین حاکم بر آن، پمپها )هیگن، پوازی(، شکلهای آرام در لولهها و ... ، روابط مربوط به جریانتلفات در شیرها و زانویی

ها، مفهوم لوله معادل، ها: اتصال سری و اتصال موازی لولههای ترکیبی از لولهها، توربین، سیستمو اتصال موازی و سری پمپ اسیونتها از قبیل: کاویمورد پمپ
 یافته بین صفحات موازی بزر ، جریان از بین دو لوله هم محور. ناپذیر دائمی کالا توسعهجریان آرام تراکم
سازی های فرمولها، روشف دیمانسیون، انواع دیمانسیون، نحوه تعیین دیمانسیون پارامترهای فیزیکی سیال، نحوه تبدیل دیمانسیونسازی فیزیکی: تعریآنالیز ابعادی ف تشابه

سیالات)تعاریف و کاربردها(، نحوه بعد مهم در مکانیک بعد، اعداد بیهای اصلی و اعداد بیدیمانسیون بوکینگهام،های فیزیکی شامل روش تئوریک و روشپدیده
 های فیزیکی.سازی، معادلات حاکم بر تعیین ضرایب مقیاس پارامترهای مختلف نظیر سرعت، نیرو، شتاب و زمان پدیدهها، اصول شبیهسازی فیزیکی پدیدهتشابه

های باز از وضعیت جریان در کانال ،های باز و مشخصات هندسی مقاطع آنهاکانال ،های باز و مجاری تحت فشارمقایسه جریان در کانال :1فصل هیدرولیک :
معادله های باز: قوانین اساسی حرکت سیال در کانال ،توزیع فشار در جریانهای یکنواخت، متغیر تدریجی و انحنادار در صفحه قائم ،حیث اثر نیروهای مختلف

 ،معادله انرژی ،های باز: اصل انرژی در کانال2فصل، ضریب تصحیح ممنتوم و انرژی جنبشی ، بررسی امواج سطحی ،پیوستگی، معادله ممنتوم و معادله برنولی
ریان ناشی از یک برآمدگی یا ،تحلیل ج E-yهاینکات مربوط به منحنی ،های مستطیلی، عمق بحرانی و اعماق متناوبانرژی مخصوص در کانال ،انرژی مخصوص

جریان  ،محاسبه عمق بحرانی ،تحلیل جریان ناشی از یک تنگنای موضعی یا باز شدگی موضعی در کانال مستطیلی ،فرورفتگی موضعی در کانال مستطیلی
: اصل اندازه 3فصل، انسدادبررسی پدیده ، بحرانی، جریان زیر بحرانی، جریان فوق بحرانی، عدد فرود و اهمیت آن در کنترل پایین دست و بالا دست جریان

 ،های با شیب کمتحلیل پرش هیدرولیکی در کانال ،منحنی نیروی مخصوص در برابر عمق و اعماق مزدوج ،معرفی نیروی مخصوص در کانالهای باز ،حرکت
 های انرژی مخصوص و نیروی مخصوص.مقایسه بین منحنی

 آنالیز ابعادی سیالات :
 ،فرمول شزی ،های یکنواختتوزیع سرعت در عمق و سرعت متوسط در جریان ،تشکیل جریان یکنواخت ،های باز: جریان یکنواخت در کانال4فصل هیدرولیک :

 ،هاملاحظات عمومی در طراحی کانال ،بهترین مقطع هیدرولیکی ،زبری مقاطع مرکب ،زبری معادل ،تعیین ضریب مانینگ ،فرمول مانینگ ،تعیین ضریب شزی
مقطع هیدرولیکی  ،های خاکی پایدار )طراحی به روش تن  برشی مجاز، طراحی به روش ماکزیمم سرعت مجاز(طراحی کانال ،دارهای پوش طراحی کانال

بندی طبقه های متغیر تدریجیتئوری جریان، گیری جریان متغیر تدریجیشکل ،ریجیجریان متغیر تد ،های باز: جریانهای متغیر تدریجی در کانال5فصل، پایدار
های سطح آب و ترسیم ترکیب نیمرخ ،های مختلفبررسی کیفی سطح آب در نیمرخ ،های متغیر تدریجیمعادله دینامیکی جریان، های طولی سطح آبنیمرخ
آبگیری از دریاچه )کانال با شیب ملایم، کانال با شیب  ،تدریجی با استفاده از روش گام به گام استانداردهای متغیر محاسبه نیمرخ طولی سطح آب در جریان ،آنها
 ارتباط بین دو دریاچه )کانال با شیب ملایم، کانال با شیب تند( ،تند(
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 جامدات ) مقاومت مصالح (

 مبحث آزمون شماره آزمون

 درصد اول 50

و محاسبه تغییر شکل محوری سیستم های معین تحت بارگذاری محوری در حوزه الاستیک، تحلیل سیستم های نا معین تحت بارگذاری تحلیل تن  
 محوری در حوزه الاستیک

 بسته و باز و مقاطع توپر مستطیلی) شامل مسائل معین و نامعین(تن  چند محوری و روابط تعمیم یافته هوک، پیچ  مقاطع دایروی، جدار نازک 

 درصد دوم 50

قاطع توپر، جدار مخم  خالص مقاطع متقارن، خم  مقاطع مرکب، مبانی تغییر شکل خمشی تیرها) روابط انحناء و شعاع انحناء(،تحلیل تن  برشی در 
 بسته و بازنازک 

 های مرکب) حالات مختلف(، انتقال تن  و کرن ) دایره موقر(تن توزیع تن  حاصل از برش، مرکز برش، 

 ( تحلیل سازهجامدات )

 مبحث آزمون شماره آزمون

 درصد اول 50
 ها، محاسبه تغییر شکل خم  تیرها به روش انتگرال مضاعفاستاتیک، درجه نامعینی، پایداری سازه

 شامل اصل بقا انرژی و قضیه بتی و ماکسولهای انرژی محاسبه تغییر شکل خمشی به روش تیر مزدوج، روش لنگر سطح و روش جمع آثار قوا، مبانی روش

 درصد دوم 50
 ، روش کاستیگیانوروش کار مجازی)محاسبه تغییر شکل سازه های معین تحت انواع بارگذاری شامل نیروهای خارجی، حرارت،نشست،خطای ساخت و . . .(

 های معینافت، روش توزیع به نسبت سختی، خط تاثیر سازه-های متقارن، روش شیبسازه

 سازه های فولادی 

 مبحث آزمون شماره آزمون

 درصد اول 50
 های طراحی، اعضای کششیمشخصات و رفتار فولاد، روش

 ها(، اعضای خمشی )تیرها(اعضای فشاری )ستون

 درصد دوم 50
 ، برش در اعضای فولادیها، تیر کامپوزیت، تیر لانه زنبوری، تیر ورقتیر ستون

 ایاتصالات کف ستون، طراحی لرزهپیچ، جوش، اتصالات مفصلی و گیردار، 

 

 سازه های بتنی 

 مبحث آزمون شماره آزمون

 درصد اول 50
 کلیات بتن، اعضاء خمشی )آرماتور کش  تنها(
 دار(اعضاء خمشی )آرماتور مضاعف، مقاطع بال

 درصد دوم 50
 اعضاء برشی، اعضاء پیچشی

 هاهای بتن آرمه، مهار، وصله، قطع آرماتورها، خیز و ترک، دالستون
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 راهسازی

 مبحث آزمون شماره آزمون

 درصد اول 50
 راه، سرعت مبنای طرح، اصطلاحات راه، خصوصیات خودرو، راننده و راه، شیب عرضی، ایمنی در راه، ترافیکمطالعات مسیر، مسیریابی 

 های قائم(، فاصله آزاد جانبیهای افقی و قوسها در راهسازی )قوسقوس

 درصد دوم 50
 ها، ابنیه فنی راه، تعریض راهها، رمپهای طولی و عرضی، تابلومسافت دید، شیبمشخصات فنی راه، 

 عملیات خاکی، خصوصیات خاک، حمل خاک و متوسط فاصله حمل، منحنی بروکنر، خط توزیع

 روسازی 

 مبحث آزمون شماره آزمون

 درصد اول 50
 هاهای روسازی و خاک بستر، غلتکها، مشخصات فنی مصالح، لایهروسازیانواع 

 ها و انواع آن و آزمایشات قیرزیر اساس، اساس، رویه شنی، تثبیت خاک و مصالح شنی، قیر

 درصد دوم 50
 هاروسازیها در آسفالت ها، مرمت و خرابی

 های طرح روسازی راهتاثیر عوامل جوی در روسازی راه، بارگذاری و روش

 


